
Übungsblatt 3: Komplexe Wechselstromrechnung 

Wiederholung:  

 Komplexe Zahlen ሺsiehe Tutorial, Skript S.92 ‐ 101ሻ : 
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 allgemeine Hinweise zur Arkustangens – Funktion: 
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  4 mögliche Fälle: 

ሺiሻ ܴ݁൛ݖൟ,          ݉ܫ൛ݖൟ ൐ 0 ֜ 0 ൏ ߮ ൏  గ
ଶ
      1. Quadrant 

ሺiiሻ ܴ݁൛ݖൟ, ൏ 0, ൟݖ൛݉ܫ ൐ 0 ֜ గ
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ሺiiiሻ ܴ݁൛ݖൟ,         ݉ܫ൛ݖൟ ൏ 0 ֜ ߨ ൏ ߮ ൏  ଷగ
ଶ
     3. Quadrant  Taschenrechnern! 
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 Ableitungsregeln: 

Produktregel: ሺ݂݃ሻᇱሺݔሻ ൌ ݂ᇱሺݔሻ݃ሺݔሻ ൅ ݂ሺݔሻ݃ᇱሺݔሻ 
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  Kettenregel:    ቀ݂൫݃ሺݔሻ൯ቁ
ᇱ
ൌ ݂ᇱ൫݃ሺݔሻ൯݃ᇱሺݔሻ 

  Beispiel: 
݂ሺݔሻ  ܽ   ݔܽ ௡ݔ ݁௫ ݁௔௫ 1 ⁄ݔ sinሺݔሻ  cosሺݔሻ
݂ᇱሺݔሻ  0  ܽ  ௡ିଵݔ݊ ݁௫ ܽ݁௔௫ െ1 ⁄ଶݔ cosሺݔሻ  െsinሺݔሻ

 

 Die Regel von de l’Hôpital: 
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Grenzwerte der Form ଴
଴
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 , 0 כ ∞ können mit dieser Regel gelöst werden: Sie 

besagt, dass man Zähler und Nenner für sich getrennt ableite und den Grenzwert 
des resultierenden Bruchs betrachte ሺevtl. mehrmalige Anwendung nötigሻ. 
Beispiel: 
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 Komplexe Berechnung von NetzwerkenሺSkript, S.102 ‐ 115ሻ: 
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 Übertragungsfunktion eines Netzwerks ሺSkript, S. 117ሻ 

 
ሺVierpolሻ 
 

 

  ሺ݆߱ሻܪ ൌ
௎మሺ௝ఠሻ

௎భሺ௝ఠሻ
 ൌ หܪሺ݆߱ሻห݁௝ఝሺఠሻ        ሺFrequenzgangሻ 

  หܪሺ݆߱ሻห ൌ ට൫ܴ݁൛ܪሺ݆߱ሻൟ൯
ଶ
൅ ൫݉ܫ൛ܪሺ݆߱ሻൟ൯

ଶ
    ሺBetragሻ 

  ߮ሺ߱ሻ ൌ arctan ൬
ூ௠൛ுሺ௝ఠሻൟ

ோ௘൛ுሺ௝ఠሻൟ
൰          ሺPhaseሻ 

.݂݁ܦ ‐ : ଴߱ ݖ݊݁ݑݍ݁ݎ݂ݖ݊݁ݎܩ ֜ หܪሺ݆߱଴ሻห ൌ
ு೘ೌೣ

√ଶ
 

‐ Schaltungen mit frequenzselektiven Eigenschaften ሺFilterሻ: Hochpass, 
Tiefpass, Bandpass und Bandsperre. 
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