Einfihrung in die Elektrotechnik fiir Medienwissenschaftler
Elektrotechnische Grundlagen der Technischen Informatik

Ubungsblatt 1 (Lésung)

Aufgabe 1: Gesamtwiederstandsbestimmung

Teilaufgabe 1

(g2 + Re + R3) - (Rs + Ra)
7% + Rg + Rs + Ry + Ry

(1a'1b) Rgesamt = Rab =

Re(R3 + R+ Rs + 5%-)
Ri1R
Re + R3+ Ri+ Rs + 5. F;

(13'1C) Rgesamt = Rac =

(RG + R4 + R5) . (Rg + R]?ﬂrRﬁ,Q)

1b-1c¢c) R = Rb =
( ) gesamt c R6 + R3 + R4 —|—R5 + PEIJFRI%Q

Teilaufgabe 2

R5(Re + R1234) wobei Rigsy = RyR3(R2 + R1)
Rs + Rg + Rio34 R4sR3 + (R4 + R3) . (RQ + R1)

(2a-2c) Dreieck/Stern Umwandlung
(Ry + R1) - (Rz + R2)

(2a-2b) Ry, =

Ry, = Rx + obei:
T Ry +RitRz+Ry 0
__ BsRe 0 RsRsy o, ReRss
X R5+R6+R34’ Y R5—|—R6+R34’ Z Rs + Rg + R34
und R34 = Fiy Iy
34_R3—|—R4

Teilaufgabe 3

R4(R2 + R1 + R3)
3b-3f) Ry, —
( ) B Ro+ Ri + Rs + Ry

R2+R1)'(R3+R4)
Ro+ Ry + Rs+ Ry

(3b—3e) Rbc = (




Ri(Ry + R3 + Ry)

3a-3d) Ry.= Rs +
( ) By " R+ Ry + Rs + Ry

(3a-3c) Ry. = Rs

R5(R1 + RQ) . (Rg + R4)
Rs5(R1 + R2) + R5(Rs + Ry) + (R1 + R2) - (R3 + Ry)

(3b-3e & 3a-3c) Ry =

Aufgabe 2: Ersatzspannung- und Ersatzstromquellen

Wiederholung: Die Methode der Ersatzquelle (Seite 50)

e Bestimmung von R;

— Alle idealen Spannungsquellen kurzschlieen.
— Alle idealen Stromquellen aufschneiden.

— Betrachteten Zweig entfernen und den Widerstand des Netzwerkes beziiglich der
Klemmen des betrachteten Zweiges bestimmen.

e Bestimmung von I

— Betrachteten Zweig kurzschlielen.

— Kurzschlussstrom bestimmen.
e Bestimmung von Up,

— Betrachteten Zweig aufschneiden.

— Leerlaufspannung an den Klemmen des Zweiges bestimmen.



Teilaufgabe 1

Ry

e Bestimmung von R;:

R = R+ R

R

©q

e Bestimmung von Uyp:
Ur = InRy

R

Ry

e Bestimmung von [k
UL Io1 Ry
Up=Ix - Rielx=—"—"=——""
L K - Iy K R
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Teilaufgabe 2

R R3(Ry + Ra)

‘" Ri+Ry+R3
Ry

I = Tpp—2

K "R+ Ry
RiR3

Up = Iy ——8

L O R ¥ Ry + Ry

Teilaufgabe 3

R, = R1 + R3
Uo1

Iy = —"—

K Ry + R3

Ur = Up

Wiederholung: Das Superpositionsprinzip (Seite 46)

e Wozu?
Bestimmung von Strome oder Spannungen bei mehreren Quellen im Netzwerk

o Wie?
Die Anteile der Quellen lassen sich Additiv tiberlagern,
d.h. fiir jede vorhanden Quelle kann ein Anteile berechnet werden, indem alle anderen
Quellen abgeschaltet werden.



Teilaufgabe 4

e Bestimmung von R;:

R =Ry+ R3+ Ry

l 1 a

e Bestimmung von Ig:
Superpositionsatz: g = Ix1 + Ixo

— Bestimmung von I bei Up; = 0
R4(R2+R.

Ik R3(+I§3+R32 _ Ry 7 In1 Ry

K1

_ = = — = —
Io1 Ry + R3 Ry + R3 + Ry Ry + R3+ Ry

— Bestimmung von Ig9 bei Iy; =0

Tro — Uo1
K2 Ry + Rs + Ry

—1 o

L [ =

. IK'l
Uml(:/
Ry

Ry R

| o
Ry Uo1 _ IoiRs +Un

— I =Ig1 + 1o =1

+ g
1R2+R3+R4 Ro+Rs3s+ Ry Ro+ Rs+ Ry

e Bestimmung von Up:
In1 Ry + Ui
Up = IR = o1ty + Un

= O T % (Ry+ R3 + Ry) = InRy + U,
R2+R3—|—R4(2 3 4) 0144 01



Teilaufgabe 5

n— (R1 + R3) R
" Ri+ R+ R3
I = Rilo1 + Uy
R+ R3
U — RiR1p1 + Up1 Ra
L R+ Ry + Ry

Teilaufgabe 6
RiRyR3

R; =
R1Ry + R1R3 + RoRs
Uo1
I =1 —_—
K o1 t+ R

R1RoR3

Uo1
Up = (Ing + 22 .
L= (o )(mm+m&+m&



